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1  YLEISTA

Ruskon Hujalan alueella on nykyisin NCC Industry Oy:n kiviaineksen louhinta- ja murskaustoimintaa seka
Terrawise Oy:n betonin kierrdtystoimintaa. Lisdksi Palovuoren Kivi Oy on louhinut alueella vahaisessa
maarin kiviainesta ja louhinta- ja murskaustoimintaa on tulevaisuudessa tarkoitus jatkaa. Naiden toimi-
joiden lisaksi || ] on hakenut lupaa kiviaineksen louhinta- ja murskaustoiminnalle seka pilaan-
tumattomien maiden vastaanottotoiminnalle. Tassa selvityksessa tarkastellaan toimijoiden aiheuttamaa
yhteismelua toiminnan eri vaiheissa. Laskennallisen mallinnuksen tuloksena saatuja melutasoja on verrat-
tu valtioneuvoston asetuksessa 800/2010 annettuihin melutason raja-arvoihin.

Selvityksen ovat laatineet Toni Hagerth ja Jani Kankare.

2 KOHTEEN SIJAINTI JA YMPARISTO

Alueen nykyisten ja alueelle toimintaa suunnittelevien toiminnanharjoittajien toiminta-alueiden sijainnit
on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Alueen nykyisten ja alueelle toimintaa suunnittelevien toiminnanharjoittajien toiminta-
alueiden sijainnit. Rajaukset ovat suuntaa antavia.

Toiminta-alueiden ymparistd on padosin maatalousvaltaista haja-asutusaluetta. Lahimmat asuinraken-
nukset sijaitsevat toiminta-alueista noin 350-500 m etdisyydelld eri suunnissa. Hujalan taajama sijaitsee
alueen kaakkoispuolella noin 800 m etaisyydelld lahimmastd ottoalueesta. Kajamon taajama sijaitsee
luoteispuolella noin 400 m etdisyydelld lahimmasta ottoalueesta. Ymparistossa sijaitsee lisaksi muutamia
lomarakennukseksi merkittyja rakennuksia.

Toiminta-alueiden ymparistéon aiheutuu melua toiminnanharjoittajien aiheuttaman melun lisdksi maan-
tien 12254 (Hujalantie/Ruskontie) yleisestd liikenteesta.
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3  YMPARISTOMELUN RAJA-ARVOT

3.1 Valtioneuvoston asetus 800/2010

Valtioneuvoston asetus 800/2010 [1] kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen ym-
paristonsuojelusta on tullut voimaan 16.9.2010. Asetuksessa valtioneuvoston paatoksen 993/1992 [2]
ohjearvot on muutettu raja-arvoiksi. Asetuksessa on kirjoitettu, etta

— toimintaa ei saa sijoittaa alle 400 metrin padhan melulle tai polylle erityisen alttiista kohteista,
kuten sairaalasta, paivakodista, hoito- tai oppilaitoksesta

— kivenlouhimo, muu kivenlouhinta ja kivenmurskaamo on lisdksi sijoitettava siten, ettd melua tai
polyad aiheuttavan toiminnon etdisyys asumiseen tai loma-asumiseen kaytettdvaan rakennuk-
seen tai sen valittomassa ldheisyydessa sijaitsevaan oleskeluun tarkoitettuun piha-alueeseen tai
muuhun hairidlle alttiiseen kohteeseen on vahintdan 300 metria

e kivenmurskaamo voidaan sijoittaa alle 300 metrin paahan hairidille alttiista kohteesta
ainoastaan, jos toiminnan harjoittaja voi sijoittamalla toiminta rakennukseen tai muita
teknisid keinoja kdyttaen luotettavasti ja ymparistoviranomaisten hyvaksymalla tavalla
osoittaa, ettd toiminta hairiolle alttiissa kohteessa ei ylita 7 §:ssa tarkoitettuja meluta-
son arvoja

e tukitoiminnot voidaan sijoittaa ldhemmaksi kuin 300 metrin padhan hairidille alttiista
kohteesta

— jos kivenmurskaamo sijoitetaan alle 500 metrin pdahan asumiseen tai loma-asumiseen kaytet-
tavasta rakennuksesta tai sen valittomassa laheisyydessa sijaitsevasta oleskeluun tarkoitetusta
piha-alueesta tai muusta hairiolle alttiista kohteesta, melua on torjuttava koteloinnein, kumi-
tuksin tai muilla vastaavilla daniteknisesti parhailla meluntorjuntatoimilla. Meluesteet on ra-
kennettava meluldahteen valittomaan laheisyyteen

— jos toiminnan etdisyys melulle alttiisiin kohteisiin on alle 500 metria, ei murskaamista, poraa-
mista, rikotusta tai rajaytyksia eikd kuormauksia tai kuljetuksia saa tehda viikonloppuisin eika
arkipyhina, vaan:

e murskaaminen on tehtava arkipdivisin kello 7.00 ja 22.00 vélisena aikana;

e poraaminen on tehtadva arkipaivisin kello 7.00 ja 21.00 vélisena aikana;

o rikotus on tehtdva arkipaivisin kello 8.00 ja 18.00 vélisena aikana;

e rajaytykset on tehtdva arkipaivisin kello 8.00 ja 18.00 valisena aikana;

o kuormaukset ja kuljetukset on tehtdva arkipaivisin kello 6.00 ja 22.00 vélisena aikana

= asetuksessa on mainittu erikseen vaatimukset, joiden taytyttya tiettyja toiminto-
ja voidaan suorittaa myos lauantaisin.

Esitetyt etdisyydet maaritetdaan hairidlahteesta, ei esimerkiksi toiminta-alueen rajasta.

3.2 Valtioneuvoston paatos 993/1992

Lahinna kaavoituksen ja maankaytdn kannalta kdytettavat melutason ohjearvot on annettu valtioneuvos-
ton paatoksessa 993/1992. Taulukossa 1 on esitetty paatoksen sisdltamat ohjearvot ulkoalueiden ympa-
ristdbmelulle. Paatostda sovelletaan meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympaériston viihtyisyyden
turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenette-
lyssa. Paatosta ei sovelleta teollisuus-, katu- ja liikennealueilla eikd melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueil-
la.
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Taulukko 1. Ohjearvot ulkoalueiden keskidanitasolle Laeq

A-painotettu keskiddnitaso Ly,

Alueen kayttotarkoitus
Klo 7-22 Klo 22-7

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalu-
eet taajamissa ja taajamien valittomassa 55 dB(A)" 50 dB(A)™
laheisyydessa

Hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB(A) 50 dB(A)*?

Loma-asumiseen kaytettdvat alueet, leirin-
taalueet, taajamien ulkopuolella olevat 45 dB(A) 40 dB(A)*
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

! Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa naitad ohjearvoja.

2 Uusilla alueilla yéohjearvo on 45 dB(A).

3 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.

4Yijohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

Paatoksessa on maininta, ettd jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai las-
kentatulokseen lisdtdan 5 dB ennen sen vertaamista edella mainittuihin ohjearvoihin.

4  MELULASKENNAT

4.1 Laskentamenetelmat

Mallinnus tehtiin laskentaohjelmalla Datakustik CadnaA 2019 kayttden yhteispohjoismaista teollisuusme-
lu- ja tieliikennemelumallia [3, 4]. Laskentaohjelmassa maastomalli muodostetaan kolmiulotteisesti kart-
ta- ja korkeuspisteaineistojen avulla. Ohjelmaan voidaan antaa lisdksi syottétietoina mm. rakennukset ja
muut melun levidmiseen vaikuttavat rakenteet.

Melumallinnuksessa lahtotietona kdytetdaan danilahteiden danitehotasoja taajuusvalillda 63—8000 Hz seka
tietoja toimintaan liittyvasta liikenteestd. Lihtotietojen perusteella maéaritetdan danildhteiden ns. 1dhto-
melutasot. Lahtotason perusteella maaritetdan danilahteen aiheuttama danenpainetaso tarkastelupis-
teissa erilaiset danta vaimentavat ja vahvistavat tekijat huomioiden. Tekijoind huomioidaan mm.
geometrinen levidaminen, estevaimennus ja maavaimennus seka heijastukset erilaisista pinnoista. Puus-
ton melua vahentavaa vaikutusta ei ole huomioitu.

Laskentatulokset vastaavat pitkdan ajanjakson keskidanitasoa mydtatuuliolosuhteessa. Laskentatuloksen
epdvarmuus on sitd suurempi, mitd kauempana tarkastelupiste sijaitsee.

Taulukossa 2 on esitetty laskennassa kaytetyt asetukset.
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Taulukko 2. Laskenta-asetukset

Parametri Kaytetty arvo
Laskentaruudukon koko 5x5m’
Laskentakorkeus 2 m maan pinnasta
Melutason laskentaetdisyys 2000 m

Alue rakennusten alapuolella 0 (kova)
Vesialueet 0 (kova)

Maanpinnan akustinen kovuus Kalliolouhoksen alue 0,5 (osittain kova)
Lajitetty alue 1 (pehmead)

Muu ympéristd 1 (pehmea)

Rakennusten heijastus Absorptiokerroin 0,2 (ldhes taysin kova)

Heijastusten lukumaara 1

4.2 Maastoprofiili ja rakennukset

Maastomallina laskennassa on kaytetty Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistoon perustuvaa korke-
uspistemallia ja kantakarttaa (koordinaattijarjestelma ETRS-TM35FIN, korkeusjarjestelma N2000). Lou-
hosalueiden maasto toiminnan eri vaiheissa on huomioitu toimijoilta saadun materiaalin perusteella.
Melukartoissa on merkitty rakennukset eri vareilla kdyttotarkoituksen perusteella seuraavasti:

— asuinrakennukset mustalla
— lomarakennukset sinisella

— muut rakennukset harmaalla.

Rakennusten kayttotarkoitusmerkinnat perustuvat Maanmittauslaitoksen aineistoon. Ymparistdon raken-
nusten korkeutena on kaytetty viisi (5) metria maan pinnasta.

Melulaskennan tarkastelualueella sijaitsee yhteensa kuusi (6) lomarakennukseksi merkittya rakennusta.
Rakennukset sijaitsevat taajamassa tai sen valittomassa laheisyydessa. Eniten melulle altistuva lomara-
kennukseksi merkitty rakennus sijaitsee kiinteistolla 704-403-4-33 osoitteessa Hujalantie 359. Rakennus
sijaitsee lahimmilladn noin 350 m etaisyydella Palovuoren Kivi Oy:n suunnitellusta ottamisalueesta. Alu-
eella tehtyjen havaintojen perusteella kiinteistolla sijaitsee saunarakennus ja grillikatos. Kiinteisto sijait-
see 800 m etdisyydelld Kajamon taajamasta ja 1,5 km etdisyydelld Hujalan taajamasta. Melutarkastelussa
alueen kaikkia lomarakennukseksi merkittyja rakennuksia on kasitelty ns. taajaman valittomassa lahei-
syydessa sijaitsevina lomarakennuksina.
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5 LAHTOTIEDOT

Yhteismelutasoa on tarkasteltu kolmessa eri tarkasteluvaiheessa. Vaihetarkastelussa on huomioitu NCC
Industry Oy:n, Palovuoren Kivi Oy:n ja ||| il toimipisteissa kiviaineksen ottamisen eteneminen ja
meluldhteiden sijoittuminen toiminnan edetessa saatujen tietojen mukaisesti. Terrawise Oy:n toiminnan
on arvioitu olevan samanlaista kaikissa tarkasteluvaiheissa. Tarkasteluvaiheessa 1 Palovuoren Kivi Oy:n ja
I ott:mistoiminta on alkuvaiheessa ja NCC Industry Oy:n ottaminen on likimain nykyisess3
vaiheessa. Vaiheessa 2 Palovuoren Kivi Oy:n ja |||l ottamistoiminta on edennyt noin alueiden-
sa puolivaliin ja NCC Industry Oy:n ottaminen on edennyt suunnitellun ottamisalueen luoteisosaan. Vai-
heessa 3 Palovuoren Kivi Oy:n ja ||| Bl ottamistoiminta on edennyt niin, ettd lhes koko
suunniteltu ottamisalue on louhittu. NCC Industry Oy:n ottaminen on edennyt suunnitellun ottamisalu-
een pohjoisosaan. Seuraavassa on esitetty yksityiskohtaisemmin toimijoiden toimintaan liittyvia lahtotie-
toja ja meluldhteita.

5.1 [
I . U niteltu kalliokiviaineksen ottamisalue sijaitsee kiinteiston 7jjjlf pohioisosassa.

Louhinta kaynnistyy ottamisalueen lounaisosasta, johon rakentuu ensimmaiseksi maa-aineksen varasto-
alue. Murskauksen alkuvaiheessa murskauslaitos sijoittuu varastoalueen lounaisosaan. Taman jalkeen
ottaminen etenee lounaasta kohti pohjoista ja koillista. Alin ottamistaso on +32 m. Ottamisen edetessa
murskauslaitos siirretdaan louhoksen sisdan ja murskaus seka rikotus tapahtuvat louhintarintauksen lahei-
syydessa. Murskauslaitosta siirretaan tarpeen mukaan louhinnan etenemisen mukaisesti.

Kiven louhinnassa ja murskauksessa on suunniteltu kdytettdavan seuraavia koneita ja laitteita:

— monivaiheinen mobiili murskauslaitos klo 7-22 (louheen syo6tté pyordkuormaajal-
la/kaivinkoneella)

— kaivinkonealustainen rikotin klo 8-18
— poravaunu klo 8-18

— pyo6rakuormaaja klo 7-22.
Poraus, murskaus ja rikotus voivat ajoittain olla kdynnissd samana paivana.

Lisdksi alueella on pilaantumattomien maiden vastaanottotoimintaa. Vastaanottotoiminnassa melua ai-
heutuu maa-aineksen tuontiliikenteesta sekd pydrakuormaajasta. Nama on huomioitu melulaskennassa.

Vastaanotetusta maa-aineksesta rakennetaan valli kuvassa 1 esitetyn toiminta-alueen eli louhittavan
alueen ita—kaakkoispuolelle. Vallin melun levidmista estavaa vaikutusta ei ole huomioitu laskennassa,
koska vallin rakentumisen aikataulu ei ole tiedossa. Maavallin korkeudesta riippuen se voi vaikuttaa kaa-
kon suuntaan hieman melutasoa pienentadvasti. Melutasoja nostavaa vaikutusta maavallilla ei kuitenkaan
ole, koska vallista ei esimerkiksi aiheudu heijastusvaikutusta.

Toiminnanharjoittajalta saadun tiedon mukaan kuljetusten maaran arvioidaan olevan keskimaaraisena
vilkkaana toimintapédivdna noin 25 kuljetusta/péiva ja niiden arvioidaan suuntautuvan yhtd paljon Huja-
lantielld lanteen ja itaan. Kuljetukset ajoittuvat klo 7-22 viliselle ajalle. Kuljetusten maara sisaltda maan
vastaanottotoiminnasta aiheutuvan kuljetusliikenteen.
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5.2 Palovuoren Kivi Oy

Palovuoren Kivi Oy:n kalliokiviaineksen ottamisalue sijaitsee kiinteistolla 704-403-4-45. Ottaminen kayn-
nistyy ottamisalueen kaakkoisosasta ja etenee siitd luoteeseen. Alueen kaakkoisosaan muodostuu varas-
toalueita. Ottamisen pohjataso on alueen kaakkoisosassa noin +32 m ja alueen luoteisosassa noin +30 m.

Kiven louhinnassa ja murskauksessa on suunniteltu kdytettdvan seuraavia koneita ja laitteita:

— monivaiheinen mobiili murskauslaitos klo 7-22 (louheen syotté pyordakuormaajal-
la/kaivinkoneella)

— kaivinkonealustainen rikotin klo 7-22
— poravaunu klo 7-22

— kaksi pyorakuormaajaa klo 7-22.
Poraus, murskaus ja rikotus voivat ajoittain olla kaynnissa samana paivana.

Toiminnanharjoittajalta saadun tiedon mukaan kuljetusten maaran arvioidaan olevan keskimaardisena
vilkkaana toimintapaivana noin 25-35 kuljetusta/paiva. Kuljetuksista 70 % arvioidaan suuntautuvan Huja-
lantietd lanteen ja 30 % itdan. Kuljetukset ajoittuvat klo 7-22 viliselle ajalle.

5.3 NCC Industry Oy

NCC Industry Oy:n kalliokiviaineksen ottamisalue sijaitsee kiinteiston 704-403-1-67 luoteisosassa sikalara-
kennuksen luoteis- ja pohjoispuolella. Nykyinen louhos sijaitsee sikalarakennuksen ldheisyydessa sen
luoteispuolella. Ottaminen etenee kiinteistolla pohjoiseen ja koilliseen. Lisaksi ottamisaluetta on suunni-
teltu laajennettavan nykyisesta kiinteiston 704-403-1-67 luoteisosaan ja tdman jalkeen pohjoiseen kiin-
teistoille 704-403-1-65 ja 704-403-1-45.

Kiven louhinnassa ja murskauksessa kdytetaan seuraavia koneita ja laitteita:

— monivaiheinen mobiili murskauslaitos klo 7-22 (louheen syo6tté pyordakuormaajal-
la/kaivinkoneella)

— kaivinkonealustainen rikotin klo 8—18
— poravaunu klo 8-18

— kaksi pyérakuormaajaa klo 7-22.
Poraus, murskaus ja rikotus voivat ajoittain olla kdynnissa samana paivana.

Lisaksi alueella on suunniteltu sijoitettavan betoniasema, jonka toiminta-aika olisi klo 6-18 seka asfalt-
tiasema, jonka toiminta-aika olisi klo 5-22.

Louhinnan edetessa louhosalueelle on suunniteltu lajitettavan puhtaita maita, joilla alue tasataan pelloksi
maanviljelyskayttoon. Lajityksen arvioitu eteneminen on huomioitu melulaskennassa (l3jitetyt alueet on
merkitty melukartoissa viistoviivoituksella). Lajitystoiminnassa melua aiheutuu maa-aineksen tuontilii-
kenteestd seka pyordakuormaajasta. Nama on huomioitu melulaskennassa.
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Toiminnasta aiheutuva liikenne vaihtelee merkittavasti. Toiminnanharjoittajalta saadun tiedon mukaan
kaikkien toimintojen (kiviaineskuljetukset, betonin ja asfaltin kuljetukset ja l3jitysaineksen kuljetukset)
yhteenlaskettu kuljetusten maara on keskiméaaraisend vilkkaana toimintapaivana arviolta noin 85 kulje-
tusta. Kuljetuksista arvioidaan suuntautuvan puolet Hujalantieta lanteen ja puolet itddn. Kuljetukset ajoit-
tuvat paaosin klo 7-22 viliselle ajalle, yoaikaan on arvioitu ajettavan viisi (5) asfaltti- ja betoniaseman
toimintaan liittyvaa kuljetusta vuorokaudessa.

5.4 Terrawise Oy

Terrawise Oy toimii kiinteistolla 704-403-4-35. Toimipisteessa vastaanotetaan, varastoidaan ja kasitellaan
betonijatettd. Toiminnan ollessa kdynnissda merkittavimmat meluldhteet ovat mobiili betonimurskain ja
pyorakuormaaja. Murskausta tehdaan arkisin klo 7-18 ja toiminta on hyvin kausiluontoista.

Toiminnanharjoittajalta saadun tiedon mukaan kuljetusten maara on keskimaaraisena vilkkaana toimin-
tapaivana noin viisi (5) kuljetusta/péiva ja niiden arvioidaan suuntautuvan yhta paljon Hujalantielld lan-
teen ja itdan. Kuljetukset ajoittuvat klo 7-22 viliselle ajalle.

5.5 Maantien 12254 nyKkyinen liikenne

Maantien 12254 keskimaardinen arkivuorokausiliikenne KAVL valilla Hujalan taajama — Kajamon taajama
on nykyisin 1161 ajoneuvoa, joista raskaita ajoneuvoja on noin 3,9 % (Lahde: Tierekisteri, liikennemaara
vuonna 2017). Hujalan taajaman itdpuolella keskimaarainen arkivuorokausiliikenne KAVL on 1939 ajo-
neuvoa. Kajamon taajaman kohdalla liikennemaara on vastaavasti 2588 ajoneuvoa.

5.6 Meluldhteiden melupaastotiedot

Koneiden ja laitteiden melupaastdona on kaytetty Promethor Oy:n vastaavanlaisissa kohteissa suorittami-
en melupaastomittausten tuloksia. Melupaadstoarvot on esitetty taulukossa 3 oktaavikaistoittain sekd A-
painotettuna kokonaisdanitasona Ly.

Taulukko 3. Mallinnuksessa kaytetyt meluldhteiden aanitehotasot

Ainitehotaso oktaavikaistoittain [dB]

Melulahde

63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 8000 Hz Lwa
Kalliokiven 119 119 121 121 118 115 110 104 123
murskauslaitos
Rikotin 108 108 109 111 110 109 105 98 115
Poravaunu 111 109 106 108 112 112 118 118 122
Pyoérakuormaaja 108 106 106 104 98 94 88 86 105
Betoniasema 99 103 97 95 94 89 83 79 98
Asfalttiasema 115 111 111 111 107 105 103 99 113
Betonin 121 117 118 113 111 108 102 96 116
murskauslaitos

! Melupaasto sisaltaa laitokseen louhetta syottavan kaivinkoneen tai pyorakuormaajan melupaaston.

Meluldhteen akustisen keskipisteen korkeutena on kaytetty kalliokiven ja betonin murskauslaitoksille
sekd pyorakuormaajalle 2,5 m maan pinnasta ja rikottimelle sekd poravaunulle 1,5 m maan pinnasta.
Betoni- ja asfalttiasemalle meluldhteen akustisen keskipisteen korkeutena on kaytetty 5 m.
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Louhintaan ja murskaukseen kdytettavien koneiden ja laitteiden melupaastot kuvaavat laitteen aiheut-
tamaa ns. suurinta melutasoa eli melutasoa silloin, kun laite tyoskentelee taydelld teholla. Murskauslai-
toksen aiheuttama melutaso on kdytdnndssa samansuuruista koko sen toiminta-ajan eli sen on arvioitu
aiheuttavan merkittavaa melua 100 % toiminta-ajasta. Rikottimen ja poran on arvioitu aiheuttavan liki-
main melupddston suuruista melua 50 % laitteen koko toiminta-ajasta. Pyordakuormaajien on arvioitu
aiheuttavan merkittdvaa melua noin 75 % koko toiminta-ajasta. Kaytetyt arviot perustuvat Promethor
Oy:n vastaavanlaisissa kohteissa suorittamien melumittausten tuloksiin ja tehtyihin havaintoihin. Betoni-
ja asfalttiaseman melupaastd kuvaa aseman keskimaaraista melua koko sind aikana, kun asema on toi-
minnassa. Laskennassa ei ole huomioitu yleisen kdytannon mukaisesti rajaytysten melua.

6 LASKENTATULOKSET

Toiminnan aiheuttaman melun leviaminen on esitetty melukarttaliitteissd. Seuraavassa esitetdan melu-
laskennan tulokset tiivistetysti. Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 on esitetty melun paivaajan kes-
kidanitasolle Laeq7.20 Ohjearvo (asetuksella 800/2010 muutettu raja-arvoksi), joka on asuinrakennuksilla
sekd taajamassa ja sen valittomassa laheisyydessa sijaitsevilla lomarakennuksilla 55 dB(A). Melulasken-
nan tuloksiin ei ole tehty iskumaisen ja kapeakaistaisen melun korjausta +5 dB, koska melun ei ole arvioi-
tu olevan ymparistossa iskumaista tai kapeakaistaista. Melun iskumaisuutta ja kapeakaistaisuutta on
kasitelty tarkemmin luvussa 7.5.

Yoaikaista toimintaa on ainoastaan NCC Industry Oy:ll3, jonka asfalttiasema ja betoniasema ovat kdynnis-
sad osan yOstd. Yoajan raja-arvo on asuinrakennuksilla sekd taajamassa ja sen valittomassa ldheisyydessa
sijaitsevilla lomarakennuksilla 50 dB(A).

Kaikkien toimijoiden aiheuttamaa yhteismelua on tarkasteltu kolmessa tarkasteluvaiheessa. Kaikissa las-
kennoissa on huomioitu kaikkien toimijoiden kaikki melua aiheuttavat koneet ja laitteet sekad toimintaan
liittyva liikenne. Melukarttaliitteissa 1-4 ei ole huomioitu maantien 12254 yleista tieliikennetta. Lasken-
nan tuloksen tarkastelussa tulee huomioida, etta toiminta alueella on kausiluontoista ja on epatodenna-
koista, etta kaikkien toimijoiden kaikki melulahteet ovat alueella toiminnassa samanaikaisesti.

6.1 Pdivdajan melu

Tarkasteluvaihe 1

Melutaso ympéristossé tarkasteluvaiheessa 1 on esitetty liitteessa 1. Tilanteessa ||| N 2 Pa'o-
vuoren Kivi Oy:n ottamistoiminta on alkuvaiheessa ja NCC Industry Oy:n toiminta on likimain nykyisessa
vaiheessa.

Laskennan perusteella paivaajan keskiddnitaso ympariston |lahimmilla asuinrakennuksilla on suurimmil-
laan noin 50 dB(A). Asuinrakennuksia, joilla keskidanitaso on noin 50 dB(A) sijaitsee toiminta-alueilta kat-
sottuna kaikissa suunnissa. Keskidanitaso ei ylitd 55 dB(A) minkdan asuinrakennuksen piha-alueella.
Melun kannalta merkittavimmat lhteet ovat Palovuoren Kivi Oy:n, || ||| | | j JJJEE i2 NccC Industry Oy:n
kivenmurskauslaitokset.

Lahimman lomarakennuksen (saunarakennus) piha-alueella yhteismelun paivdajan keskidanitaso on suu-
rimmillaan noin 53...55 dB(A). Melutason kannalta merkittdvin meluldhde on ||| I toiminte-
alueella tehtdava murskaus. Melutaso lomarakennuksella ei ylitda 55 dB(A). Muilla ympariston lomaraken-
nuksilla melutaso on pienempi ja alittaa niilld padosin 50 dB(A).
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Tarkasteluvaihe 2

Melutaso ympéristossa tarkasteluvaiheessa 2 on esitetty liitteessd 2.1. Tilanteessa ||| 2 Pa'o-
vuoren Kivi Oy:n ottamistoiminta on edennyt noin puoleen valiin ja NCC Industry Oy:n toiminta on eden-
nyt suunnitellun ottoalueen luoteisosaan.

Laskennan perusteella paivaajan keskiddnitaso ympariston |lahimmilla asuinrakennuksilla on suurimmil-
laan noin 50 dB(A). Keskidanitaso ei ylitd 55 dB(A) minkdan asuinrakennuksen piha-alueella. 1ta-, luoteis-
ja pohjoissuunnissa sijaitsevilla [ahimmilla asuinrakennuksilla melutaso paaosin vahaisesti pienenee tar-
kastelutilanteeseen 1 verrattuna, koska louhinnan edetessa kivenmurskauslaitokset siirtyvat syvemmalle
louhoksiin ja louhosten seindmat estavat siten paremmin melun leviamista. Hujalan taajaman suunnassa
melutaso asuinrakennuksilla vahaisesti lisaantyy tarkasteluvaiheeseen 1 verrattuna ollen Idhimmilla
asuinrakennuksilla noin 51...52 dB(A).

Lahimman lomarakennuksen (saunarakennus) piha-alueella yhteismelun paivdajan keskidanitaso on tar-
kastelutilanteessa suurimmillaan noin 55..57 dB(A). Osalla rakennuksen piha-aluetta melutaso ylittaa
55 dB(A) siten vahaisesti. Merkittdvimmat meluldhteet ovat Palovuoren Kivi Oy:n ja ||| | otte-
misalueiden kivenmurskauslaitokset. Rakennukselle aiheutuvaa kokonaismelua voidaan véhentda, kun
kyseisten toimijoiden murskauslaitosten melun leviamista torjutaan esimerkiksi sijoittamalla murskauslai-
tos varastokasan taakse silloin, kun murskauslaitosta ei voi sijoittaa rakennukselta katsottuna louhintarin-
tauksen suojaan. Melukarttaliitteessa 2.2 on esitetty toimijoiden aiheuttama yhteismelu, kun Palovuoren
Kivi Oy:n ja ||l ottamisalueiden kivenmurskauksen melua on vaimennettu sijoittamalla murs-
kauslaitokset lahimmasta lomarakennuksesta katsottuna varastokasan taakse. Meluesteend on kaytetty
kuusi (6) m korkeaa varastokasaa, joka on sijoitettu noin 20 m etéaisyydelle murskauslaitoksesta. Lasken-
nan perusteella kyseisenlaisella melusuojauksella yhteismelu alittaa 55 dB(A) Iahimma&n lomarakennuk-
sen piha-alueella. Muilla ympariston lomarakennuksilla melutaso on pienempi ja alittaa niilld paaosin
50 dB(A).

Tarkasteluvaihe 3

Melutaso ympéristossé tarkasteluvaiheessa 3 on esitetty liitteessa 3. Tilanteessa ||| | il ia Palo-
vuoren Kivi Oy:n ottamistoiminta on edennyt lahes loppuun ja NCC Industry Oy:n toiminta on edennyt
suunnitellun ottamisalueen pohjoisosaan.

Laskennan perusteella pdivaajan keskidanitaso ympariston |lahimmilla asuinrakennuksilla on suurimmil-
laan noin 50 dB(A). Melutaso eteld-, kaakkois- ja itdsuunnissa sijaitsevilla asuinrakennuksilla pienenee
tilanteeseen 2 verrattuna, koska toimijoiden kallion louhinta ja murskaus etenee luoteis- ja pohjoissuun-
taan. Melutaso Kajamon taajaman asuinrakennuksilla lisddntyy aiempiin tarkastelutilanteisiin verrattuna,
koska Palovuoren Kivi Oy:n toiminta siirtyy lahemmas taajamaa. Kajamon taajaman Iahimmilla asuinra-
kennuksilla pdivaajan keskiddnitaso on noin 50...51 dB(A).

Lahimmaéan lomarakennuksen (saunarakennus) piha-alueella yhteismelun péaivdajan keskidanitaso on suu-
rimmillaan noin 51...54 dB(A). Muilla ymparistén lomarakennuksilla melutaso on pienempi ja alittaa niilla
paaosin 50 dB(A).

6.2 Yoajan melu

Toimijoista ainoastaan NCC Industry Oy:lla on y6ajan toimintaa. Toiminnassa ovat asfalttiasema klo 5-7 ja
betoniasema klo 6—7. Lisaksi yoaikana on arvioitu ajettavan viisi toimintaan liittyvaa kuljetusta. Toimin-
nasta aiheutuva y6ajan melu on esitetty melukarttaliitteessa 4. Laskennan perusteella yoajan keskiaani-
taso on ldhimmilla asuin- ja lomarakennuksilla selvasti alle 40 dB(A).
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6.3 Maantien 12254 liikennemelu

Nykyisesta tieliikenteestd (yleinen tieliikenne) aiheutuva péivdajan keskidanitaso Hujalantien/Ruskontien
ympadristossa on esitetty melukarttaliitteessa 5.1. Hujalantien nykyinen keskimaarainen arkiliikennemaara
KAVL Hujalan ja Kajamon taajamien valilla on nykyisin 1161 ajoneuvoa, joista raskaita ajoneuvoja on noin
3,9 %. Tdsta seuraa, ettd tunnin pituisena ajanjaksona tiella kulkee pdivdaikaan keskimaarin noin 70 ajo-
neuvoa, joista kolme (3) on raskaita ajoneuvoja. Avoimessa tasaisessa maastossa liikenteestd aiheutuvan
keskidanitason voidaan arvioida olevan 10 m etdisyydella tien keskiviivasta noin 59 dB(A) 60 km/h nope-
usrajoitusalueella ja noin 55 dB(A) 40 km/h nopeusrajoitusalueella.

Maantien paivdajan keskidanitason 55 dB(A) alue rajoittuu kaytannossa tiealueeseen tai sen ldheisyyteen.
Tarkastelualueella liikenteen melu alittaa 55 dB(A) kaikkien asuinrakennusten piha-alueella oleellisilta
osin. Taajamien alueella muutamat asuinrakennukset sijaitsevat hyvin lahellad tiealuetta ja tasta johtuen
muutamilla rakennuksilla paivdajan keskidanitason 55 dB(A):n alue ulottuu muutamien rakennusten tien
puoleisille piha-alueille.

Melukarttaliitteessa 5.2 on esitetty alueen toimijoiden yhteenlasketun liikenteen aiheuttama paivaajan
keskidanitaso. Toimintaan liittyvasta liikenteestd aiheutuva melutaso on suurimmillaan noin 50...55 dB(A)
[ahimpand maantieta sijaitsevien asuinrakennusten tien puoleisilla piha-alueilla, jotka sijaitsevat maan-
tien valittomassa laheisyydessa.

Liitteessd 5.3 on esitetty toimijoiden liikenteen ja yleisen liikenteen yhteismeluvaikutus. Laskennan pe-
rusteella yleisen tieliikenteen ja toimijoiden yhteenlasketun liikenteen aiheuttama yhteismelu on ympa-
ristéssd 60 km/h nopeusrajoitusalueella noin 2,0 dB ja 40 km/h nopeusrajoitusalueella noin 2,7 dB
maantien yleisen tieliikenteen aiheuttamaa melutasoa suurempi.

Toimijoiden Maskun suuntaan lahteva kuljetusliikenne kulkee osoitteessa Ruskontie 53 olevan paivakodin
ohi. Paivakodin piha-alue sijaitsee noin 40...80 metrin etdisyydelld Ruskontien keskilinjasta. Paivakotira-
kennus on L-kirjaimen muotoinen ja piha-alue sijoittuu rakennuksen suojaan suhteessa kuljetusreittiin.
Toimijoiden kuljetusliikenteen sekd yleisen tieliikenteen yhdessa aiheuttama paivdajan keskidanitaso
40...80 metrin etdisyydell3 tien keskilinjasta ajonopeuden ollessa 50 km/h on noin 45...52 dB(A). Paivako-
din piha-alueella keskiaanitaso on tata pienempi rakennuksen melulta suojaavan vaikutuksen takia.

7 TULOSTEN TARKASTELUA

Laskennan perusteella Hujalan alueen kaikkien toimijoiden yhdessa aiheuttama pdaivaajan keskidanitaso
alittaa toiminnan kaikissa vaiheissa asuinrakennuksilla raja-arvon 55 dB(A). Melutaso asuinrakennuksilla
on suurimmillaan vahaisesti yli 50 dB(A).

Eniten melulle altistuva kohde on toiminta-alueiden lansi-/lounaispuolella sijaitseva lomarakennukseksi
merkitty rakennus. Melutaso kyseiselld rakennuksella alittaa toiminnan kaikissa vaiheissa 55 dB(A), kun
rakennus huomioidaan toimintojen suunnittelussa. Tarvittaessa Palovuoren Kivi Oy:n ja
ottamisalueiden kivenmurskauksen melun leviamista ko. kiinteiston suuntaan tulee torjua meluesteell3,
jos murskauslaitosta ei voida sijoittaa kiinteistosta katsottuna louhintarintauksen suojaan. Muilla ympa-
riston lomarakennuksilla melutaso on pienempi ja alittaa niilld pddosin 50 dB(A).

Seuraavassa on tarkasteltu kunkin toimijan melua yksityiskohtaisemmin.

PROMETHOR 14/17



Ympaéristomeluselvitys PR4588-Y02
Hujala, Rusko 10.1.2019

71 I

Toiminnan merkittavimmat meluldhteet ovat murskauslaitos ja poraus. Rikotuksen ja kuorma-
usten vaikutus on selvasti pienempi. Toiminnan aiheuttama melutaso lahimmilla asuinraken-
nuksilla ja 1ahimmalld lomarakennuksella on suurimmillaan noin 50 dB(A).

Murskauslaitos tulee sijoittaa toiminnan kdynnistyttya louhoksen sisaan mahdollisimman mata-
laan korkeusasemaan mahdollisimman nopeasti.

Suunniteltu maan vastaanottotoiminta ei lisdda ymparistéon aiheutuvaa melua, koska siihen ei
liity merkittavaa melua aiheuttavia koneita tai laitteita.

Lansisuunnassa sijaitsevalle lahimmalle lomarakennukselle (saunarakennus) aiheutuva melu on
suurin, kun murskaus tapahtuu ottamisalueen keskiosissa. Mikali murskauslaitosta ei voida si-
joittaa lomarakennuksen suunnasta katsottuna louhintarintauksen suojaan lahelle rintausta, tu-
lee murskausmelun levidmista yhteismeluvaikutuksen pienentamiseksi rakennuksen suuntaan
tarvittaessa vaimentaa sijoittamalla murskauslaitoksen lomarakennuksen puoleiselle sivulle riit-
tavan korkea varastokasa tai muu este.

7.2 Palovuoren Kivi Oy

Toiminnan merkittavimmat meluldhteet ovat murskauslaitos ja poraus. Rikotuksen ja kuorma-
usten vaikutus on selvasti pienempi. Toiminnan aiheuttama melutaso lahimmilla asuinraken-
nuksilla ja 1ahimmalld lomarakennuksella on suurimmillaan noin 50 dB(A).

Murskauslaitos tulee sijoittaa toiminnan kdynnistyttya louhoksen sisdan mahdollisimman mata-
laan korkeusasemaan mahdollisimman nopeasti. Murskauslaitos tulee sijoittaa mahdollisimman
Iahelle louhintarintausta louhoksen luoteis- ja lounaisosassa.

Ottamisalueen lounaispuolella sijaitseva lomarakennus (saunarakennus) tulee huomioida murs-
kauksen jarjestamisessa, jotta kiinteistolle ei aiheudu kohtuutonta meluhaittaa.

Lomarakennukselle (saunarakennus) aiheutuva melu on suurinta, kun murskaus tapahtuu otta-
misalueen keskiosissa. Mikali murskauslaitosta ei talléin voida sijoittaa lomarakennuksen suun-
nasta katsottuna louhintarintauksen suojaan lahelle rintausta, tulee murskausmelun leviamista
yhteismeluvaikutuksen pienentamiseksi rakennuksen suuntaan tarvittaessa vaimentaa sijoitta-
malla murskauslaitoksen lomarakennuksen puoleiselle sivulle riittdvan korkea varastokasa tai
muu este.

7.3 NCC Industry Oy

Toiminnan merkittavimmat meluldhteet ovat murskauslaitos ja poraus. Rikotuksen ja kuorma-
usten vaikutus on selvasti pienempi. Toiminnan aiheuttama paivaajan keskidanitaso on tarkas-
telutilanteissa lahimmilla asuinrakennuksilla noin 45 dB(A).

Betoniaseman ja asfalttiaseman aiheuttama melutaso on kiviainestoimintaan verrattuna pieni.

Suunniteltu ldjitystoiminta ei lisda ymparistoon aiheutuvaa melua, koska siihen ei liity merkitta-
vda melua aiheuttavia koneita tai laitteita.

Murskaus sijaitsee kaikissa tarkastelluissa vaiheissa louhoksen pohjatasolla hyvin louhintarinta-
usten suojassa. Tasta johtuen murskauksesta aiheutuva melutaso ympariston asuinrakennuksil-
la on pieni. Mikali toiminnan jossakin vaiheessa murskauslaitos sijoitetaan niin, ettd melu
padsee levidmaan esteittd |[ahimpien asuinrakennusten suuntaan, tulee melun leviamista talloin
tarvittaessa torjua esimerkiksi varastokasojen sijoittelun avulla.
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7.4 Terrawise Oy

— Toiminta-alueella tehdaan lahinna betonijatteen kasittelyd, jossa kaytettavien laitteiden melu-
paastd on selvasti kalliokiven louhinnassa ja murskauksessa kaytettdvia laitteistoja pienempi.
Tasta johtuen Terrawise Oy:n meluvaikutus ympariston kokonaismelutasoon on vahdinen.

— Terrawise Oy:n toiminnan aiheuttama pdaivaajan keskidanitaso on ympariston lahimmilla asuin-
rakennuksilla suuruudeltaan noin 45 dB(A).

7.5 Tulosten tarkastelussa huomioitavaa

Tuloksen edustavuus

Melulaskennoissa on huomioitu kaikkien toimijoiden kaikki meluldhteet toiminnassa. Tuloksen tarkaste-
lussa tulee huomioida, etta kiviaineksen ottaminen ja murskaus seka betonin kierrdtystoiminta ovat tyy-
pillisesti kausiluontoisia toimintoja. Esimerkiksi louhinta- tai murskausjakso kestda tyypillisesti viikosta
kuukauteen, eika louhintaa ja murskausta tehda valttamatta samanaikaisesti. Aktiivisten toimintajaksojen
valisina aikoina toiminta-alueilta ei aiheudu merkittavaa melua.

Suurella osalla ympariston asuinrakennuksista melutaso aiheutuu usean toimijan yhteisvaikutuksesta.
Kun vain osalla toimijoista on toimintaa, melutaso ympariston asuinrakennuksilla on laskennan tulosta
pienempi.

Iskumainen ja kapeakaistainen melu

Kiviainestoiminnassa iskumaista melua voi aiheutua kiven murskauksesta ja rikotuksesta. Betonijatteen
murskauksesta sekd betoniaseman ja asfalttiaseman toiminnasta ei tavanomaisesti aiheudu iskumaista
melua. Tarkastellusta toiminnasta ei laitteiden oikein toimiessa aiheudu kapeakaistaista melua. Valtio-
neuvoston paatoksessd 993/1992 on maininta, ettd jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakais-
taista, mittaus- tai laskentatulokseen lisdtddan 5 dB ennen sen vertaamista edelld mainittuihin
ohjearvoihin. Korjaus tehdaan, koska iskumainen ja kapeakaistainen melu koetaan yleisesti tavanomaista
tasaista melua hairitsevammaksi.

Kivenmurskauksesta ja rikotuksesta aiheutuva melu on yleisesti iskumaista laitteiden ldheisyydessa. Is-
kumaisuus vahenee etdisyyden kasvaessa. Lisdksi ympadristossa havaittava melun iskumaisuus vahenee,
kun iskumaista melua aiheuttava tyovaihe tehdaan louhoksen pohjatasolla louhintarintauksen suojassa
tai varastokasan takana. Nain toteutettuna murskauksen ja rikotuksen melu on harvoin iskumaista yli
300 m etaisyydelld. Ymparistomelun iskumaisuutta ei voida tarkasti arvioida melumallinnuksen avulla.
Iskumaisuus voidaan todeta vain ymparistossa tehtavilla mittauksilla ja havainnoilla toiminnan kaynnissa
olon aikana.

Tarkasteltavassa kohteessa iskumaista melua aiheuttavat koneet ja laitteet sijaitsevat toiminnan kaikissa
vaiheissa yli 300 m etdisyydella lahimmista melulle herkista kohteista. Lisaksi murskaus ja rikotus tapah-
tuu louhosten pohjatasolla louhintarintauksen suojassa. Ndin ollen voidaan arvioida, ettei ympariston
melulle herkkiin kohteisiin aiheudu iskumaista melua. Melukartoissa tuloksiin ei tasta johtuen ole tehty
iskumaisesta melusta johtuvaa korjausta. Mikali toiminnan edetessa jossakin vaiheessa ymparistdssa
havaitaan aiheutuvan iskumaista melua, tulee iskumaista melua aiheuttavan koneen tai laitteen me-
lusuojausta tarpeen mukaan parantaa.
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Raportti SY18-77

TURKU AMK 1.11.2018
TURKU UNIVERSITY OF 1/5
APPLIED SCIENCES

NCC Industry Oy
Kiviaines

Sitomokuija 4 21200 Raisio
S —
MELUTASON MITTAUKSET KIVIMURSKAAMON LAHEISILLA PIHA-ALUEILLA

1 TILAAJA

NCC Industry Oy Kiviaines, _

2 TARKOITUS
Tavoitteena oli selvittaa Ruskon Hujalan kivimurskaamon aiheuttama aanitaso
laheisten asuinrakennusten piha-alueella Ymparistoministerion ohjeen 1/1995

mukaan. Adnitasoja verrataan Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaisiin
melutason paivaajan ohjearvoihin.

3 KOHDE

Aanitason mittaukset tehtiin osoitteissa Hujalantie 357 ja Hakamékildntie 21.
Ruskon Hujalan kivimurskaamossa (Kuva 1) oli mittauksen aikana kaynnissa
murskauslaitos ja kallion porausta. Rajaytyksia ei tehty.

Kuva 1. Kivimurskaamon murskauslaitos.
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Mittaukset tehtiin daanitasomittareilla (NTI Audio XL2), joissa oli 90 mm tuulisuojalla
varustettu mikrofoni (M2211) ja esivahvistin (MA220). Mittalaitteet kalibroitiin
ennen mittausten alkua ja mittausten jalkeen aanitasokalibraattorilla (B&K 4231,
94 dB taajuudella 1 kHz).

Mittausmikrofoni asennettiin asuinrakennuksen pihalle 1,5 m korkeudelle.
Mittauspisteen tarkka sijainti madritettiin maastokartan ja GPS-laitteen (Garmin
etrex 30x) avulla. Mittauksen aikana saa oli melko selkea, pilvisyys 2/8, ilman
lampdtila +12 - 13 °C, ilmanpaine 1018 hPa, ilman suhteellinen kosteus 63 — 69 %,
tuulen nopeus 2 - 3 m/s ja tuulen suunta kaakosta.

A3nenpainetaso mitattiin fast-aikavakiolla oktaavikaistoilla 8 - 16000 Hz ja A-
taajuuspainotettuna. Mittaus tehtiin 3.5.2018 kello 10:47 - 13:20. Mittaustulokset
tallennettiin 10 s jaksoissa.

Valtioneuvoston paatos 993/1992 esittaa ohjearvot ulkona A-taajuuspainotetulle
ekvivalenttitasolle Laeq (Taulukko 1). Valtioneuvoston asetus 800/2010 maaraa, etta
kivimurskaamon toiminnasta aiheutuva melutaso ei saa ylittaa VnP 993/1992
ulkomelun ohjearvoja. Ymparistomelun danitaso ulkona ei siis saa ylittaa Taulukon
1 ohjearvoja.

Taulukko 1. Paivaajan melutason ohjearvot ulkona Laeq. (VNP 993/1992).

Alue Paivaajan ohjearvo
Laeq (klo 7-22)

asumiseen kdytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja taajamien 55 dB

valittdmassa laheisyydessd, hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

loma-asumiseen kdytettavat alueet, leirintdalueet, virkistysalueet 45 dB

taajamien ulkopuolella, luonnonsuojelualueet

Kuvassa 2 esitetaan mittauspisteet, seka niiden etdisyydet murskauslaitoksesta ja
pisteissa mitatut A-painotetut ekvivalenttiaanitasot Laeqr, joissa mittausaika T oli 2
tuntia ja 33 minuuttia. Mittaustulokset sisaltavat liikenteen ja luonnon aiheuttamia
dania (taustamelua), joita ei mittauksen aikana taysin voitu valttaa. Tasta johtuen
mitatut danitasot ovat ymparistomelun enimmadisarvoja. Mittausten aikaprofiilit
esitetddn kuvassa 3.
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Helkkilan Sikalat®

Kuva 2. Mittauspisteiden sijainti, pisteen 1 (Hujalantie 357) etaisyys murskaamosta
825 m ja A-3anitaso Laeqr = 45 dB. Pisteen 2 (Hakamakilantie 21) etdisyys
murskaamosta 851 m ja A-3anitaso Laeqr = 48 dB.
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Kuva 3. Adnitason Laeq10s Vaihtelu mittauksen aikana 10 sekunnin valein
mittauspisteissa 1 ja 2.
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7 TULOSTEN EPAVARMUUS

Mittaustulosten epdvarmuuteen vaikuttavia tekijoita ovat mm. mittauslaitteiden
tarkkuus, mittausmenetelman tarkkuus, aanilahteiden aanitehotason vaihtelu,
sadolot ja taustamelu. S3doloista tuulen nopeus ja suunta vaikuttavat eniten
lopputulokseen. Etdisyyden kasvaessa sddolojen vaikutus mittaustuloksen
epavarmuuteen lisaantyy voimakkaasti.

Ymparistoministerion ohjeen 1/1995 mukaan s3aaolojen ja mittarivirheen
aiheuttama epavarmuus ei-impulssimaista melua mitattaessa on 7 dB, kun mittaus
on tehty yksittdisena paivana, etaisyys danilahteesta on yli 500 m, tuulen nopeus
vahintaan 2 m korkeudella mitattuna enintaan 5 m/s ja tuulen suunta muodostaa
alle 45° kulman danilahteesta mittauspisteeseen nahden. Mittauspaivan
tuuliolosuhteet tayttivat edella mainitut ehdot.

Yleisen epavarmuuskasitteen perusteella ohjearvo voidaan katsoa ylitetyksi
mittaustuloksen perusteella, jos tulos on suurempi kuin ohjearvon ja epavarmuuden
summa, esim. Laeq > 55 dB + 7 dB eli Laeq > 62 dB. Vastaavasti, jos Laeq < 48 dB,
voidaan ohjearvo katsoa alitetuksi.

8 JOHTOPAATOKSET

Ymparistoministerion ohjeen 1/1995 mukaan mdaritetty murskaamon seka
taustamelun yhdessa aiheuttamat A-painotetut aanitasot 45 dB ja 48 dB eivat
ylittaneet Valtioneuvoston paatdksen 993/1992 mukaisia melutason padivdajan
ohjearvoja lahella sijaitsevien asuinrakennusten pihoilla. Mittaustulokset koskevat
vain havaintoja paivalla 3.5.2018 kello 10:47-13:20.
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erikoistutkija tutkimusryhman vetaja

Turun ammattikorkeakoulu
Tekniikka ja liiketalous/Rakentaminen, ymparisto, energia
Sisaympariston tutkimusryhma

LITTEET
1. Murskaamon ja mittapisteiden sijainti kartalla.
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LIITE 1 MURSKAAMON JA MITTAPISTEIDEN SUJAINTI KARTALLA

il TE e W T8 Tar Tt AT That )
1-lewsd- J015

Mittauspisteet 1 ja 2 on esitetty punaisilla pisteilla.
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Raportti N CC !

26.6.2012

Hujalan meluselvitys 13.6.2012

YLEISTA

NCC Roads Oy
Vantaa
Y-tunnus 1765515-0

KOHTEEN SIJAINTI

Meluselvityksen kohde sijoittuu Ruskon Hujalan alueelle, os. Hujalantie 279,
21290 Rusko. Hujalantieltd on kiviainesalueelle matkaa noin 700 metrid
metsdautotietd pitkin. Melua havainnoitiin neljastd pisteestd: Hujalan
kiviainesalueelta ja kolmen ldaheisen asuinkiinteiston alueilta.

‘

Kuva 1. Mittaukset sijoittuvat Hujalaan maa- ja metsiatalousvaltaiselle alueelle.
LAHTOTIEDOT

Mittaukset Hujalan alueella tapahtuvasta kiviainesten murskaustoiminnasta on
tehty ymparistomelun tarkkailun vuoksi. Ajalle 4.6.—31.8.2012 NCC Roads Oy
on tehnyt Ruskon kunnalle ilmoituksen melua ja tarinda aiheuttavasta
toiminnasta. Mittaukset on tehnyt toimistoinsin6ori Tarja Luhtala ja raportin
myyntipaallikk6 Kai Vuorinen.

Melumittausten yhteydessa keréttiin myos alueelliset sdia- ja olosuhdetiedot.
Paikallisliikenne tai muu alueen toiminta eivit vaikuta melua lisaavasti.
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Sitomokuja 4 Sitomokuja 4 Faksi 010 507 6801
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MENETELMAT
MITTAUSLAITE

Hujalan melumittaukset on tehty dinitasomittarilla, TES 1350A, joka tayttaa
IEC651 (ANSI Si1.4) mukaiset vaatimukset, joita ympiristomelun
mittaamisessa edellytetdan (Ohje I, 1995 Ymparistoministerio). Mittalaitteelle
tehtiin kalibrointi ennen ensimmaistd mittausta ja kalibrointi tarkistettiin vield
kolmasti ennen muita mittauksia.

MITTAUKSET

Mittausty6t tehtiin keskiviikkona 13.6.2012 klo 14:00-16:50 vilisena aikana
standardin mukaisesti 1,5 metrin korkeudelta ja yli 10 metrin paistd melun
lahteistd. Mittauspaikka valittiin siten, ettd heijastuspintoja ei muodostuisi.
Mittauspaikka Hujalan alueella sijoittui louhittavan alueen ldnsipuolelle.
Louhinta-alue ja melun mittauspisteiden sijoittuminen on esitetty kuvassa 2.
Mittauspisteet ovat: MP1 Hujalan monttu, MP2 Hakamékildntie 28, MP3
Santamientie 29 ja MP4 Telttakuja 8.

Kukin mittaus suoritettiin 15 minuutin jaksolla, jolloin mittausvili oli 5
sekuntia. Siten mittauksia kertyi kaikkiaan 180 mittauspistettd kohden.
Kustakin kohteesta madritettiin ekvivalenttitasot dBs (mm. dBagqgo, dBaggso,
dBagqio) keskimelutaso Laeq ja maksimiarvo Lamax. Tulokset havainnollistetaan
liitteen 1 diagrammeissa.

‘

Kuva 2. Lahimmasta melun ldhteestd oli etdisyyttd 580 m Hakamadkilantien, 750 m
Santaméentien ja 1350 m Telttakujan mittauspisteisiin. Hujalan montussa tehtyjen mittausten
sopivaksi mittauskohdaksi valittiin piste ylla olevan kuvan mukaisesti.
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Kaikkien neljin mittausten (MP1 — MP4) aikana kaynnissd oli yksi
tuotantolinja, jossa tehtiin molsaa (karkea murske, n. 0-170 mm). Lisdksi
murskaimen ymparilld yksi kaivinkone syottda louhetta murskaimeen, yksi
kauhakuormaajaa kantaa mursketta varastokasaan ja yksi iskuvasaralla
varustettu kaivinkone rikkoo louhetta.

Mittausten aikana porattiin kalliota.

OHJEARVOT

Valtioneuvoston péddtoksessd on esitetty yleiset melutason ohjearvot. Ne
mitataan ja esitetddn ekvivalenttitasoina. Pddtoksen mukaan seurattavia
ajanjaksoja ovat paiva klo 7-22 ja yo klo 22—7. Edelleen huomioidaan erikseen
yleisesti ulkona olevat melun ohjearvot. Yleisesti siis melun on oltava noin 5-10
dB-yksikkod pienempidd yolld kuin paivilla. Hujalan alueella ovat voimassa
yleiset raja-arvot, paivalla 55 dB ja yolla 45 dB.

KAYTETYT LYHENTEET

dB4 — A-painotteinen desibeliarvo.

Laeq — A-painotettu ekvivalenttitaso (eli keskiddnitaso eli ekvivalenttitaso).
Laeqio — melutaso, joka ylittyy ajallisesti 10 % ajan koko mittausajasta.
Laegso — melutaso, joka ylittyy ajallisesti 50 % ajan koko mittausajasta.
Laeqoo — melutaso, joka ylittyy ajallisesti 90 % ajan koko mittausajasta.

Lamax — maksimiarvo: kuvaa mittausjakson korkeinta melutason arvoa.

N
Keskiddnitason laskentakaava: Laeq = 10 1g [ 1/n * Y, * 10Lphi/10]

i=1

MITTAUKSIEN AIKAISET OLOSUHTEET JA SAATILA

Hujalan meluhavainnot tehtiin kesédisessa ja lampiméssa sadssd. Lampotila oli
havaintopaikalla +20,0 °C ja lounaistuulta oli 4 m/s. Forecan Turun saatietojen
mukaan saatavilla olivat ajanjaksoa klo 14:00 - 17:00 koskevat tiedot:

- lampedtila +20,0 °C

- kosteus 51 %

- lounaistuuli 4 m/s

- melkein selkeda (2/8)

Mittauksien aikaiset olosuhteet olivat hyvit ja mittausten tulokset ovat
keskenéin vertailukelpoisia.
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HUJALAN MELUMITTAUKSET

Mittauksien pohjalta laaditut 4 diagrammia on esitetty liitteessa 1 (sivut 1 ja 2).
Niissd esitetddn mittaukset pylvdsdiagrammeina. Lisdksi mittauslukemista
muodostunut trendikidyra esitetdidn kaaviossa. Kaikkien mittauspaikkojen
diagrammit on esitetty samanasteikkoisina, jolloin tulosten vertailu keskenééan
ja myohempiin havaintoihin on vaivatonta.

TULOKSET

Mittausten ja laskelmien pohjalta havaitaan, ettd &inet vaimentuvat
kiviainesalueen ymparilla hyvin. Louhinta ja murskaus sijoittuvat etdélle melun
seurantakohteista. Louhinta ja murskaus sijoittuvat lisdksi murskekasojen ja
ison maatilarakennuksen suojaan. Selvityksen keskiddnitaso Laeq oli selvisti
alle sallitun pdivaajan (7-22) ddnitason 55 dBa (Hakamaikildntie = 38,8 dBa,
Santaméentie = 52,6 dBa ja Telttakuja = 41,6 dBa). Laskutoimituksissa
meludatasta poistettiin vain lentokoneen aiheuttamat peridkkiiset kolme arvoa
(Santamientie; havainnot 117-119), koska meluarvot nousivat hetkellisesti
muun ulkoisen meluldhteen vuoksi, ks. liite 1, kaavio 3 Santamientie.

Taulukko 1. Mittausten perusteella méaéaritetyt ja lasketut arvot ovat ekvivalenttitasot
dBa (mm. dBagqgo, dBaEgs0, dBaEqio) keskimelutaso Laeq ja maksimiarvo Lamax.

Lasketut Hujala, Hakamakildn | Santamiden- | Telttakuja 8

arvot (lahtomelu) -tie 28 tie 29 (kujan paa)
dBa (piennar) dBx | (piha) dBa dBa
dBaegoo 65,8 35,4 39,6 37,7
dBaeqgso 74,5 37,6 45,0 40,5
dBacqio 79,2 41,4 49,5 44,1
Laeq 75,7 38,8 52,6 41,6
Lamax 83,1 45,5 54,4 49,6

Hetkellisesti louhinta-alueelta kantautuneet kohonneet &initasot olivat
porauksen aiheuttamia. Ne erottuivat paitsi lihtomelupisteessia (Hujalan
monttu) niin myos Hakamikildntielld. Hujalan montussa mittausten aikana
lahtomelun merkitseva havaintovili (dBaeqgo - dBaeqio) 0li 65,8 ... 79,2 dBa.

TULOSTEN ARVIOINTI JA JOHTOPAATOKSET

MELUN LAHTEIDEN ARVIOINTIA

Melun ldhteet (eri koneet) olivat hyvin kuultavissa ja erotettavissa Hujalan
montussa. Kiviainestuotannon murskauslinja aiheutti danten kantautumista
tasaisena matalana &dinend my0s Santamientien ja Hakamékildntien
mittauspisteisiin. Silti kaikissa asutuskohteiden mittauspisteissda (MP2-MP4)
meluisuus oli mittausjakson ajan heikkoa ja siitd kertovat taulukossa 1 esitetyt
luvut (mm. dBagqgo, dBaEgso, dBaEquo).

Merkittavin yksittdinen ulkoinen meluldhde kirjautui Santamientien MP3:n
mittauksiin. Kyseessd oli Hujalan yli lentdnyt suihkukone. (Liite 1.
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Santamientie 29: hav. 117-119). Kyseinen mittausjakso poistettiin laskennasta
mutta ne nakyvit ko. mittauspisteen havaintodiagrammissa, liite 1 kaavio 3.

Hujalan louhinta-alueella louhinta- ja murskaustoiminnasta oli eriteltavissa
seuraavat melun lihteet: porakone, iskuvasara, murskain, pyorakuormaaja ja
kuorma-auto.

VIRHEMAHDOLLISUUDET

Ymparistoministerion ohjeen I 1995 mukaan mittaustulosten epavarmuus
kasvaa etdisyyden pidentyessia. Tulosten epavarmuus (AL) on 30 metrin
etdisyydelld mitattuna 2 dB, 100 metrin paassi 4 dB ja 500 metrin paédssa 7 dB.
Mittausten aikana vallinnut heikko 4 m/s tuuli ei aiheuttanut merkittavaa
haittaa mittausten tulkintaan.

JOHTOPAATOKSET

Melumittausten perusteella Hujalan kiviainesalueella koneiden ja laitteiden
muodostama, ja ldhimmissd kohteissa (Santamientie, Hakamaékildntie ja
Telttakuja) mitattu keskimelu (38,8 ... 52,6 dBa) ei ylitd valtioneuvoston
maarittimaa ohjearvoa, 55 dBa, lahimpien asuinkiinteist6jen alueilla (pihoilla).
Toiminnasta aiheutuva melu on siten meluilmoituksen rajoissa.

NCC Roads Oy

Myyntipaallikko

LITTEET Liite 1. Melumittaukset 13.6.2012 Hujala, kaaviot 1-4.
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